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هشتم آزمون

Happy (Happy)هپی
از تعدادی به u فرد هر دارند. حضور شهروند n فضاپیما، ͷی در باشد. طبیعͬ عددی n ≥ ۲ کنید فرض .۱

است: صادق اتهام ها مورد در زیر شرط سه ͬ دانیم م ͬ کند. م وارد اتهام افراد

کردەاند. وارد اتهام متفاوتͬ تعداد شهروندی دو هر ●

است. شده وارد اتهام متفاوتͬ تعداد شهروندی دو هر به ●

است. نیامده وارد خودش به کسͬ طرف از اتهامͬ هیچ ●

وجود شهروندی دو هیچ دهید نشان کند. وارد اتهام دوبار دیͽری فرد به ͬ تواند نم نفر ͷی است واضح همچنین
را b فرد a هم که ندارند وجود ای b و a فرد دو هیچ دیͽر، بیانͬ (به باشند. کرده وارد اتهام هم به دو هر که ندارند

باشد.) کرده متهم را a فرد b هم و باشد کرده متهم

۴ ۱از
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New (New)نیو
ترتیب به راست به چپ از آن ستون های و پایین به بالا از آن سطرهای که بͽیرید نظر در را m × n جدولͬ .۲
(i, j) خانەی ،j ستون و i سطر در واقع خانەی به باشند. شده شمارەگذاری ۱, ۲, . . . , n و ۱, ۲, . . . ,m شͺل به
که (i, j) خانەهای تمام در (پس گرفتەاند. قرار جدول چپ بالا زیرمستطیل در سͺه (m − ۱)(n − ۱) گوییم.

دارد.) قرار سͺه ͷی دقیقا ۱ ≤ j < n و ۱ ≤ i < m

وجود (i+۱, j+۱) ،(i, j+۱) ،(i+۱, j) خانەهای و باشد داشته قرار (i, j) خانەی در سͺەای اگر ͬ دانیم م
(نه متناهͬ با کنیم. منتقل (i + ۱, j + ۱) خانەی به را (i, j) خانەی سͺەی ͬ توانیم م باشند، خالͬ و باشند داشته

یافت؟ دست ͬ توان م جدول در سͺەها از متفاوت چینش چند به عمل صفر) غیر لزوما

۴ ۲از
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Year (Year)یر
شدەاند. مرتبط یͺدیͽر به طرفه دو پروازهای با شهرها از زوج برخͬ دارند. وجود کشور ͷی در شهر n > ۱ .۳

دارد. وجود باشد) شده تشͺیل پرواز چند از ͬ تواند م (که مسافرتͬ مسیر ͷی دقیقا ͬ دانیم م شهر، دو هر برای

هر ازای به که شمرده را n تا ۱ اعداد با راس ها شمارەگذاری حالات تعداد شهر آن شهردار ،X شهر هر برای
باشند. داشته قرار صعودی ترتیب به مسیر شهرهای روی اعداد ،X شهر از شده آغاز مسیر

خودشان شهر برای برچسب گذاری هایی چنین تعداد رسیدەاند نتیجه این به Y شهر شهردار بجز شهردارها همەی
برچسب گذاری های چنین تعداد که رسید خواهد نتیجه این به هم Y شهر شهردار دهید نشان است. ۲۰۲۴ از مضربی

است. ۲۰۲۴ مضرب خودش، شهر

مستقیمͬ هوایی پرواز با متوالͬ شهر دو هر که است شهرها از ͬ ای توال شده، بیان کشور در «مسیر» ͷی توضیح:
نشود. دیده دوبار شهری هیچ و باشند شده مرتبط هم به

۴ ۳از
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Baaaa (Baaaa)بعععع

گیرید. نظر در n طول به دودویی رشتەهای تمام مجموعەی را Bn گیرید. نظر در مثبت و صحیح عددی را n .۴
بلوک های تعداد ابتدا، ͬ کنیم. م تعریف چنین آن روی را پیچاندن عملیات ،s۱s۲ . . . sn دودویی رشتەی هر برای
را sb سپس، بͽیرید. نظر در b را آن ها تعداد ͬ شماریم. م را شدەاند تشͺیل یͺسانͬ رقم های از که رشته ماکسیمال
اگر گوییم b رشتەی نوادەی b′ رشتەی به ͬ دهیم.) م تغییر را رشته رقم امین b بیانͬ، (به کنید جایͽزین ۱ − sb با
آن از عضوی دو هیچ اگر نامیم «برشͬ» را Bn از زیرمجموعه ͷی رسید. b′ به b از بتوان پیچاندن عمل متناهͬ با

بیابید. را برشͬ مجموعەی ͷی اعضای تعداد بیشینەی باشند. نداشته مشترک نوادەی

ماکسیمال بلوک چهار از ابتدایی، رشتەی چون ͬ کند م تبدیل ۱۰۱۰۰۰ به را ۱۰۱۱۰۰ رشتەی پیچاندن، عمل مثال:
(۰۰|۱۱|۰|۱) است. شده تشͺیل

۴ ۴از


