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است. ساعت ۳٫۵ آزمون زمان مدت •

و صریح شده، ساده امکان حد تا باید است، ریاضی عبارتی پرسشی پاسخ که صورتی در •
باشد. دقیق

بسازد حلقه ای دست بند یک می خواهد و C,M,I,M,C حروف با دارد دست در مهره پنج رابرت پرسش۱.
بنابراین ببیند؛ را مهره ها نمی تواند دیگر رابرت و شده قطع برق اما دهد. تشکیل را CMIMC عبارت که

صورت در آن که از (پس دست بند که امید این با می چیند، دست بند روی تصادفی به صورت را مهره پنج

است؟ چقدر حالت این وقوع احتمال دهد. نشان را CMIMC عبارت شود) برگردانده یا چرخانده لزوم

شوند.) دیده راست به چپ از یا وارونه حروف بعضی که نمی دهد اهمیتی (رابرت
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میگوی ۲ یا می خورد کوچک میگوی ۱ یا برابر، احتمال های با Pinky نام به فلامینگویی روز، هر پرسش۲.
می شود. صورتی پوستش باشد، خورده بیشتر یا میگو ۱۰ مجموع در Pinky این که به محض کوچک.

در Pinky این که احتمال می شود. بیمار باشد، خورده بیشتر یا میگو ۱۱ مجموع در Pinky این که به محض

است؟ چقدر نشود بیمار می شود صورتی پوستش که روزی
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نفر چهار دور، هر در می دهند. انجام را زیر بازی و نشسته اند دایره ای به صورت دوست ۳۴ پرسش۳.
و می ماند دایره در نبرد برنده ی می شود. برگزار آن ها بین رپ نبرد یک و می شوند انتخاب تصادفی به طور

فرض بماند. باقی نفر یک فقط تا می کند پیدا ادامه آن قدر روند این می شوند. خارج بازی از دیگر نفر سه

هم با دور یک در James و Michael این که احتمال دارند. را دور هر بردن شانس اندازه یک به همه کنید

است؟ چقدر شوند نبرد وارد

۱
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بدون جهت و ساده گراف یک .k ≤ n به طوری که باشند، مثبت صحیح اعداد k و n کنید فرض پرسش۴.
دو بین و هستند، n طول دودوییِ رشته های همه ی آن رأس های می کنیم: تعریف زیر به صورت را Gn,k

تعداد cn,k اگر باشند. داشته تفاوت هم با موقعیت k دقیقاً در اگر تنها و اگر دارد وجود یال رشته

مقدار باشد، Gn,k همبندِ مؤلفه های
۱۰∑

n=۱

n∑
k=۱

cn,k

بیابید. دارد.)را همبند مؤلفه ی دو G۳,۲ نمونه، (برای
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است ۴ و ۳ ،۲ کارت های از خال چهار هر شامل که بگیرید نظر در ۱۲تایی دسته کارت یک .۵ پرسش
هم عدد که دسته در مجاور کارتِ دو یعنی (double)» «دوبل داریم). کارت چهار ۲,۳,۴ عدد هر از (یعنی

کارت ها همه ی برسیم، دوبل یک به که بار هر و می کنیم نگاه راست به چپ از را دسته کنید فرض باشند.

مجبور که باشد دفعاتی تعداد N بگذارید می کنیم. حذف دسته از دوبل) خودِ (شامل نقطه همان تا را

بیابید. را N ریاضیِ امید مقدار کنیم. حذف کارت می شویم
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به طوری که می گذاریم سکه خانه ها از بعضی در بگیرید. نظر در را خانه ها از ۴×۴ شبکه ی یک پرسش۶.
داشته سکه یک دست کم شبکه در ۲×۲ مربعِ هر و نباشند، عمودی یا افقی مجاورتِ در سکه ای دو هیچ

دارد؟ وجود سکه ها دادن قرار برای روش چند باشد.
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۲



روی را ۱۲۶۰۲ مقسوم علیه های همه ی می گیرد تصمیم و می رود سر حوصله اش روز یک آلن پرسش۷.
همه ی باید و نوشته اشتباهی دیوار روی می شود متوجه نوشت، را همه این که از بعد بنویسد. دیوار یک

تصادفی به طور مانده باقی دیوار روی هنوز که را مقسوم علیه یک او ثانیه، هر کند. پاک را نوشته ها

نیز باشد عدد آن مقسوم علیه که را عددی هر همچنین و می کند پاک را آن بلافاصله و می کند انتخاب

می کند. پاک

است؟ چقدر کند پاک دیوار روی را همه چیز آلن تا می کشد طول که زمانی ریاضیِ امید
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کنید فرض است)، شده نوشته ابتدایی صفرهای بدون (که n مثبت صحیح عدد هر برای .۸ پرسش
و t(۴۶۱) = ۱۶۴ مثال، برای می آید. دست به n ارقام کردن معکوس از که باشد عددی با برابر t(n)

است؟ فرد m+ t(t(m)) عبارت ،m مانند رقمی سه مثبت صحیح عدد چند برای .t(۵۶۰) = ۶۵
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آن ها از یکی شده اند؛ شماره گذاری ۵ تا ۱ اعداد با که دارد پنج تایی کارتِ دسته دو رابرت .۹ پرسش
تصادفی به طور را دسته ها از یکی آن ها است. عددی ترتیب به دیگری و شده زده بر تصادفی به طور

این که احتمال هستند. ۳ و ،۲ ،۱ به ترتیب که می بینند و برمی گردانند، را اول کارت سه و می کنند انتخاب

است؟ چقدر باشد ۴ بعدی کارت
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هر که هستند وجه ۲۰ و ۱۲ ،۸ ،۶ ،۴ دارای ترتیب به که می ریزد را استاندارد تاس پنج میلو پرسش۱۰.
آن ها متمایز طریق چند به شده اند. شماره گذاری n تا ۱ از ،n همان یا وجه ها تعداد با متناسب کدام

اعداد شدن ظاهر بیاورند؟ دیگر) عددی با تاس دو و عدد یک با تاس (سه هاوس» «فول یک می توانند

حالت دو بنابراین می شود، گرفته نظر در متمایز هاوس های فول عنوان به مختلف، تاس های روی یکسان

می شوند. گرفته نظر در متفاوت حالات (۱ ،۱ ،۱ ،۲ ،۲) و (۲ ،۲ ،۱ ،۱ ،۱)
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هستند، دوست ۱
۲ احتمال با افراد، از جفت هر برای دارند. حضور نفر ۵ مهمانی، یک در .۱۱ پرسش

دارند مشترک دوست یک که افراد از جفت هایی تعدادِ ریاضیِ امید دیگر. جفت های همه ی از مستقل

است؟ چقدر نیستند، دوست هم با خودشان اما
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با که مرکزی خانه ی از شما دهید. قرار سایه دار خانه های در را ۱۲ تا ۱ اعداد زیر، جدول در پرسش۱۲.
یا چپ پایین، بالا، جهات از یکی تصادفی و یکنواخت به صورت بار هر می کنید. شروع شده مشخص ∗

عددی شما امتیاز برسید. سایه دار خانه ی یک به که وقتی تا می کنید، حرکت و می کنید انتخاب را راست

است. گرفته قرار نهایی سایه دارِ خانه ی در که است

M و چیده اید)، چگونه را اعداد این که به (بسته باشد شما امتیاز ممکنِ ریاضی امید کمترین m اگر

بیابید. را m ·M مقدار باشد، ممکن ریاضی امید بیشترین
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دارت تخته یک سمت به نوبت به آن در که هستند بازی یک انجام حال در جیمز و مایکل پرسش۱۳.
امتیازات دنباله آن ها است. امتیاز ۵۰ یا و ۲۵ یا دارت پرتاب هر امتیاز می کنند. پرتاب دارت ساده شده،

۱۲۵ برابر آخر امتیاز سه مجموع که باری اولین و می کنند ثبت است) مشترک بینشان (که را پرتاب هر
۲
۳ احتمال با بازیکن هر پرتاب، هر در می شود. برنده است، کرده پرتاب را دارت آخرین که شخصی شود،

کنید فرض می کند. کسب را دیگر امتیاز ۱
۳ احتمال با و می آورد دست به است گرفته هدف که را امتیازی

بهینه استراتژی یک از بازیکن دو هر اگر هستند. ۲۵ دو هر اول پرتاب دو و می کند شروع را بازی مایکل

است؟ چقدر مایکل شدن برنده احتمال کنند، استفاده
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باشد، s۱ < s۲ < · · · < sn شرط با صحیح اعداد از مجموعه ای S = {s۱, s۲, . . . , sn} اگر .۱۴ پرسش
می کنیم: تعریف

f(S) =
n∑

k=۱
(−۱)kk۲sk

زیرمجموعه های تمامی ازای به را f(S) میانگین مقدار می شود.) گرفته نظر در f(S) = ۰ باشد، تهی S (اگر

کنید. محاسبه {۱۲, ۲۲, . . . , ۱۰۰۲} مجموعه از S ممکن
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هر به ایستاده اند. دایره یک دور شده اند، شماره گذاری ۶ تا ۱ اعداد با که آدم کش شش .۱۵ پرسش
بقیه با آدم کش هر هدفِ که به طوری می شود، داده اختصاص هدف یک تصادفی به صورت آدم کش

زنده هنوز اگر آدم کش هر شماره ها، صعودیِ ترتیبِ به نیست. خودش هدفِ هیچ کس و است متفاوت

را می مانند زنده فرایند این پایان در که آدم کش هایی تعداد ریاضی امید می کشد. را خود هدفِ باشد،

بیابید.
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خودشان نام که دارند پاکت یک هرکدام و شده اند جمع پارک یک در نفر ۱۰۰ کنید فرض .۱۶ پرسش
تصادفی و یکنواخت به صورت پاکت ها سپس متفاوت اند). نام ها همه ی (و است شده نوشته آن روی

می گیرند، را خودشان درستِ پاکتِ نهایت در که باشد افرادی تعداد N اگر می شوند. جابه جا افراد بین

بیابید. را N۵ ریاضیِ امید
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است. افتاده (Bowser Zone) باوزر» «منطقه داخل پارتی، ماریو بازی حین در تئو نه! اوه .۱۷ پرسش
را خود (Zero Flame) صفر» «شعله باوزر باشد، (۵ و ۱ خود (شامل ۵ تا ۱ بین عددی او بعدی تاس اگر

«بلوک یک تئو خوشبختانه می رساند. صفر به را بازیکن ستاره های و سکه ها تعداد که می کند شلیک

آن ها مجموع و بریزد (۱۰ تا ۱ اعداد (با استاندارد وجهی ۱۰ تاس دو می دهد اجازه او به که دارد دوبل» تاس

و سکه ها دادن دست از بدون او اینکه احتمال شرایط، این با بگیرد. نظر در خود تاس عدد عنوان به را

است؟ چقدر کند فرار باوزر منطقه از ستاره هایش
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نامساوی نامنفیِ صحیحِ جواب های تعداد به طوری که بیابید را A طبیعیِ عدد پرسش۱۸.

x+ y ≥ A

آن که شرط به باشد، A برابر دقیقاً

۰ ≤ x ≤ ۶, ۰ ≤ y ≤ ۷.
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می تواند او کند. سفر (۶, ۲) نقطه به (۰, ۰) نقطه از مختصات صفحه در می خواهد کلارابل پرسش۱۹.
(شامل y = ۲ و y = ۰ خطوط بین باید کند، حرکت راست یا پایین بالا، سمت به یک واحدی گام های با

انتخاب می تواند مسیر چند او کند. عبور دوبار نقطه یک از نیست مجاز و بماند باقی خطوط) این خود

کند؟
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مقدارِ پرسش۲۰.
۱ ⊕ ۲ ⊕ · · · ⊕ ۹۸۷۶۵۴۳۲۱

است. bitwise exclusive OR همان ⊕ آن در که بیابید، را
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